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1. 前言 

根据关于转发工信部等九部委《关于扎实推进城镇人口密集区危险化学品生产企业搬

迁改造工作的通知》（湘工信原材料【2019】455 号）、《湖南省推进城镇人口密集区危险化

学品生产企业搬迁改造实施方案》（湘政办发【2018】22 号）、《关于做好我省城镇人口密

集区危险化学品生产企业搬迁改造验收工作的通知》（湘工信原材料【2020】185 号）等文

件指出：双牌县永盛化工有限责任公司属于关闭退出类企业，对于关闭退出类企业，根据

土壤污染防治法，完成土壤污染状况调查并依法报地方人民政府生态环境主管部门，有地

方人民政府生态环境主管部门会同自然资源主管部门组织评审。 

双牌县永盛化工有限责任公司位于双牌县泷泊镇霞灯村，其中一厂区地理坐标中心经

度：E111.667701°，N 25.970902°，二厂区地理坐标中心经度：E 111.667185°，N 25.972413°，

项目于 2006 年建成投产，2019 年 10 月 11 日双牌县人民政府下达关闭化工企业通知书，

同年 10 月 12 日分别下达停止供电和停止供水通知。 

项目主要采用电解法生产氯酸钾产品，生产原料主要有氯化钠、氯化钾、烧碱、盐酸、

Na2Cr2O7，电解工艺属一级电解，使用 Cr2O3保护阳极，Cr2O3 在酸性条件下，转化为 Cr
6+

,

因此主要污染因子有 pH、六价铬，可能对厂区土壤造成污染。 

根据《中华人民共和国环境保护法》及《建设用地土壤污染状况调查技术导则》

（HJ25.1-2019）等有关规定，永州市生态环境局双牌分局委托我单位（湖南宏晟环保技术

研究院有限公司）对双牌县永盛化工有限责任公司土壤污染状况进行初步调查，并编制土

壤污染状况初步调查报告。 
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2. 概述 

2.1 调查目的和原则 

2.1.1 调查目的 

1、对双牌县永盛化工有限责任公司地块内土壤进行现场调查监测和实验室分析，对

该区域环境污染现状及污染程度做出评价，为该区域的治理提供科学的数据。 

2、查清该地区的地质状况，为后期治理工作的开展提供基础资料。 

3、结合目前资料汇总和现场调查的结果，根据场地规划用途，给出初步的建议。 

2.1.2 调查原则 

采用多种技术方法，力求通过本次环境调查工作，评价双牌县永盛化工有限责任公司

地块污染程度和范围，为防止污染扩散提供准确的资料。 

本次地块环境调查坚持以下原则： 

(1) 认真贯彻国家与地方的环境保护法律、法规及规定。 

(2) 坚持污染防治与生态保护并重的原则。 

(3) 坚持客观、公正、科学、实用的原则。 

(4) 坚持现场监测、实地调查与理论分析相结合的原则。 

2.2 调查范围 

调查范围为双牌县永盛化工有限责任公司地块及周边可能存在污染的区域，总面积

18369 平方米。示意图如下： 
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图 2-1  双牌县永盛化工有限责任公司地块调查范围卫星遥感图 

2.3 调查依据 

2.3.1 法律法规 

1、《中华人民共和国环境保护法》，2014 年 4 月 24 日修订，2015 年 1 月 1 日施行； 

2、《中华人民共和国大气污染防治法》，2018 年 10 月 26 日修订并施行； 

3、《中华人民共和国水污染防治法》，2017 年 6 月 27 日修订，2018 年 1 月 1 日施行； 

4、《中华人民共和国土壤污染防治法》，2019 年 1 月 1 日实施； 

5、《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》，2020 年 4 月 29 日修订； 

6、《土壤污染防治行动计划》国发〔2016〕31 号； 

2.3.2 技术导则、标准和规范 

1、《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）； 
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2、《土壤环境质量—农用地土壤污染风险管控标准》（试行）（GB15618-2018） 

3、《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）； 

4、《污水综合排放标准》（GB8978-1996）； 

5、《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ 25.1-2019）； 

6、《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ 25.2-2019）； 

7、《建设用地土壤污染风险评估技术导则》（HJ 25.3-2019）； 

8、《建设用地土壤修复技术导则》（HJ 25.4-2019）； 

9、《建设用地土壤污染风险管控和修复术语》（HJ 682-2019）； 

10、《污染地块风险管控与土壤修复效果评估技术导则(试行)》（HJ25.5-2018）； 

11、《土壤环境监测技术规范》（HJ/T 166-2004）； 

12、《地表水和污水监测技术规范》(HJ/T 91-2002)； 

13、《水质 采样技术指导》（HJ 494-2009）； 

14、《水质 样品的保存和管理技术规定》（HJ 493-2009）； 

15、《环境影响评价技术导则-土壤环境》（试行）（HJ964-2018）。 

2.4 调查方法 

1、本调查的技术方法，原则上按《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ 25.1-2019）

中的要求执行，并参照《环境影响评价技术导则》规定的方法。 

2、调查分析采用现场调查、现场实测、现场采样、实验室分析和已有的资料分析相

结合的方法。 

3、调查采用“以点为主、点段结合、反馈全线”的方法。 

2.5 调查程序 

根据《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ 25.1-2019），土壤污染状况调查的

工作可分为三个阶段。 

第一阶段土壤污染状况调查是以资料收集、现场踏勘和人员访谈为主的污染识别阶段，
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原则上不进行现场采样分析。若第一阶段调查确认地块内及周围区域当前和历史上均无可

能的污染源，则认为地块的环境状况可以接受，调查活动可以结束。 

第二阶土壤污染状况调查是以采样与分析为主的污染证实阶段。第二阶段土壤污染状

况调查通常可以分为初步采样分析和详细采样分析两步进行，每步均包括制定工作计划、

现场采样、数据评估和结果分析等步骤。初步采样分析和详细采样分析均可根据实际情况

分批次实施，逐步减少调查的不确定性。 

第三阶段土壤污染状况调查以补充采样和测试为主，获得满足风险评估及土壤和地下

水修复所需的参数。本阶段的调查可单独进行，也可在第二阶段调查过程中同时开展。 

本次调查地块程序主要为图 2-2 中第二阶土壤污染状况调查中初步采样分析阶段。 
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图 2-2  地块环境调查的工作内容与程序 
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3. 地块概述 

3.1 区域环境状况 

3.1.1 区域概况 

双牌县位于位于潇水中游，北接永州市零陵区，东北接祁阳县，东南靠宁远县，西南

连道县， 西邻广西桂林全州县。地理坐标为东经 110°24′-110°59′ ， 北纬 25°36′-26°10′。

南北长 63 千米，东西宽 58 千米。总面积 1739 平方千米。 

3.1.2 地块位置 

双牌县永盛化工有限责任公司位于双牌县泷泊镇霞灯村，其中一厂区地理坐标中心经

度：E111.667701°，N 25.970902°，二厂区地理坐标中心经度：E 111.667185°，N 25.972413°，

厂区与双牌县主城区仅隔潇水河。 

 

图 3-1  双牌县永盛化工有限责任公司地块调查范围卫星遥感图 



双牌县永盛化工有限责任公司土壤污染状况初步调查报告 

8 

 

3.1.3 地块气候 

双牌地处中亚热带季风湿润气候区。具有气候温和，光热充足，雨量充沛，冬夏长、

春秋短，干湿交替明显的特点。气候特点四季分明，春、秋两季明显，冬冷夏热，雨量充

沛，但时空分布不均。双牌县主要气候特征为：极端最高气温 39.2℃； 

极端最低气温 -4.9℃； 

年平均温度 18.5℃； 

年最大降雨量 1922.1mm； 

年最小降雨量 998.5mm； 

年平均降雨量 1506.7mm； 

年平均相对湿度 82％； 

全年主导风向 NNE； 

夏季主导风向 S； 

冬季主导风向 NNE； 

年平均风速 1.83m/s。 

3.1.4 地块水系状况 

该地区地面主要河流为潇水河，潇水发源于蓝山县紫良乡野狗山南麓，是湘江的一级

支流，全长 354km，流域面积 12099.1km
2，坡降 0.76‰，多年平均流量 348m

3
/s，从南向

北贯穿双牌县，在双牌县境内长 78.8km，至永州市零陵区萍岛汇入湘江。 

位于双牌县城上游 2km 处的潇水河双牌水文站，控制流域面积 7169km
2。据该站近

40 年实测资料统计，河水多年平均流量 156.9m
3
/s，枯水期多年平均流量 30m

3
/s。 
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图 3-2  企业与潇水位置关系图 

3.2 敏感目标 

1、项目南侧 1000m 范围内约有居民 60 户，中间有山体隔离。 

2、项目东南侧约 2.8km 为双牌水库，为双牌县的县级饮用水源保护区，紧邻双牌水

库干渠。 

3、项目于双牌县主城区仅隔潇水河。 

项目周边敏感目标分布见图 3-3： 
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图 3-3  场地周边敏感目标分布图 

3.3 地块的使用现状和历史 

3.3.1 地块使用历史 

双牌县永盛化工有限责任公司采用电解法生产氯酸钾产品，项目于 2006 年建成投产。 

3.3.2 地块现状 

目前，地块内构筑物均未拆除，冷水塔内遗留大量的的冷却废水。 



双牌县永盛化工有限责任公司土壤污染状况初步调查报告 

11 

 

 

图 3-4  地块现状图 

3.3.3 地块原生产工产排污节点 

双牌县永盛化工有限责任公司产品为氯酸钾，生产原料主要有氯化钠、氯化钾、烧碱、

盐酸、Na2Cr2O7，电解工艺属一级电解，使用 Cr2O3 保护阳极，Cr2O3在酸性条件下，转化

为 Cr
6+，因此主要污染因子有 pH、六价铬。 
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图 3-5  氯酸钾生产工艺流程图 

3.4 相邻地块的使用现状和历史 

双牌县永盛化工有限责任公司位于双牌县泷泊镇霞灯村，其中一厂区地理坐标中心经

度：E111.667701°，N 25.970902°，二厂区地理坐标中心经度：E 111.667185°，N 25.972413°，

属山地地貌。周边相邻地块为永州九星化工有限公司地块和双牌县双星焊材有限公司地块，

其中永州九星化工有限公司主要采用电解法生产高氯酸钾产品，对土壤可能造成的污染因

子有 pH、六价铬、铅、镉。双牌县双星焊材有限公司主要经高温烧结后生产粉末焊剂材

料，对土壤可能造成的污染因子有 pH、汞、锰、铁、铅、镉。 

3.5 第一阶段土壤污染状况调查总结 

根据原环评报告工程分析可知，可能造成土壤的污染因子有 pH、六价铬，且企业为

化工企业，运行时间约 10 年，因此存在土壤污染的可能，需开展第二阶段土壤污染状况

调查。 
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3.6 地块利用规划 

根据《双牌县县城总体规划（2008-2030）》（2018 年修改），本场地规划为二类居住用

地。 
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4. 工作计划 

4.1 采样方案 

4.1.1 土壤采样方案 

根据《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ 25.1-2019）、《建设用地土壤污染风

险管控和修复监测技术导则》（HJ 25.2-2019）等相关导则或指南要求，同时结合现场踏勘

情况，针对该地块编制现场调查的采样工作计划及完备的项目现场调查与风险评估初步方

案。实施过程将严格按照采样计划与调查方案执行，直至完成采样与送检分析工作并形成

样品数据分析成果。 

本次地块调查目的是确定污染程度与分布范围，并且为确定地块治理策略提供技术基

础。为确保必需的样品数目，同时防止过多采样而导致不必要的成本增加，本单位将严格

依据国家相关规定，同时充分运用专业判断来确定采样方案。 

1、布点方式 

根据《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ25.1-2019）中相关要求，应根据前

期资料收集和踏勘等结果，合理选择经验布点法、随机布点法、系统布点法或加密布点法

相结合的原则来进行采样点的布设。 

根据现场踏勘及查阅企业资料，根据其环评报告书和突发环境事件应急预案，确定其

生产工艺流程及平面布置图，其卫星遥感图及厂区平面布置图图 4-1、图 4-2、图 4-3： 
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图 4-1  双牌县永盛化工有限责任公司地块调查范围卫星遥感图 
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图 4-2  双牌县永盛化工有限责任公司一厂区平面布置图 



双牌县永盛化工有限责任公司土壤污染状况初步调查报告 

17 

 

 

图 4-3  双牌县永盛化工有限责任公司二厂区平面布置图 

依据《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ25.2-2019）第 6.1.1.3 条：

“对于地块内土地使用功能不同及污染特征明显的地块，可采用分区布点法进行监测点位

的布设”，本项目地块前期调查厂区平面布置，明确，土地使用功能不同，污染特征明显，

因此确定双牌县永盛化工有限责任公司土壤污染初步调查布点方式为分区布点法进行采

样点位布设。 

依据《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ25.2-2019），同时依据双

牌县永盛化工有限责任公司平面布置图，确定双牌县永盛化工有限责任公司地块土壤环境

调查初步调查监测点位布置如图 4-4： 
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图 4-4  双牌县永盛化工有限责任公司初步调查采样点位布设图 

2、采样方式 

采样深度根据掌握的该地区地层信息进行设计，保证在每个土层选择具有代表性样品

检测。根据《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ 25.1-2019）第 6.1.3.2 条中相关要

求，土壤采样深度应根据污染源位置、迁移和地层结构以及水文地质等进行判断设置。若
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对地块信息了解不足，难以合理判断采样深度，可按 0.5-2 米等间距设置采样位置。采样

深度应达到无污染区域，如对污染物有较强阻滞作用的弱透水层以下。取样需要根据土层

性质的变化，对每一大类性质的土层取样，同时还要根据不同深度土壤的颜色。 

同时，根据《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ 25.2-2019）第 6.2.1.1

条规定，对于每个监测地块，表层土壤和深层土壤垂直方向层次的划分应综合考虑污染物

迁移情况、构筑物及管线破损情况、土壤特征等因素确定。采样深度应扣除地表非土壤硬

化层厚度，原则上应采集 0-0.5m 表层土壤样品，0.5m 以下下层土壤样品根据判断布点法

采集，建议 0.5-6m 采样间隔不超过 2m，不同性质图层至少采集一个土壤样品。同一性质

土层厚度较大或出现明显污染痕迹时，根据实际情况在该层位增加采样点。一般情况，应

根据地块土壤污染状况调查阶段性结论及现场情况确定下层土壤的采样深度，最大深度应

直至未受污染的深度为止。 

因本次为初步调查阶段，对每个区域的表层土（0-0.5m）进行取样。 

3、采样方式 

本次采样采用打孔取样，对于部分点位位置关系，导致采样设备无法进入采样的，辅

助了人工取土钻。手工钻探采样的设备包括螺纹钻、管钻、管式采样器、锄头或竹片等，

主要针对机械无法施工钻探的位置进行取样。钻孔取样可采用机械钻孔方式取样，机械钻

探包括实心螺旋钻、中空螺旋钻、套管钻等。 

同时，在采样过程中，对样品的性状进行详细记录，包括采样地点位置、样品编号、

样品类别、采样层次、土壤颜色、土壤质地、土壤湿度等。采样记录人员填写样品标签、

采样记录；标签一式两份，一份放入袋中，一份贴在袋口，标签上标注采样时间、地点、

样品编号、监测项目、采样深度和经纬度。采样结束，需逐项检查采样记录、样袋标签和

土壤样品，如有缺项和错误，及时补齐更正。 

4、采样频次 

本次固体样品采样进行一次值监测。（同时，根据《建设用地土壤污染状况调查技术

导则》（HJ 25.1-2019）第 4.2.2.2 条：“初步采样分析和详细采样分析均可根据实际情况分



双牌县永盛化工有限责任公司土壤污染状况初步调查报告 

20 

 

批次实施，逐步减少调查的不确定性”，因此，根据本次监测方案结果分析，后续据实补

充监测，减少本次地块调查的不确定性。） 

5、样品数量及编号 

根据《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ 25.1-2019）、《建设用地土壤污染风

险管控和修复监测技术导则》（HJ 25.2-2019）等相关导则或指南要求，同时结合现场踏勘

情况，本次共布设 5 个采样点，取表层样，共计 5 个土壤样品。 

土壤样品名为 T+样品编号。 

6、背景值对照点采样 

背景值对照点 1 个（B1），采样深度为 0.5m。在地块周边未经人为扰动或人为扰动

较小的区域布置 1 个土壤背景调查点位，所采集土壤样品的检测结果作为土壤环境背景

值，用于与其他土壤样品的检测数据进行对比。本项目背景点 B1 设置在项目东北侧树林

内（人为扰动较小的区域），采样深度为 0.5m。背景值对照点采样点位如图 4-5： 
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图 4-5  双牌县永盛化工有限责任公司初步调查背景值对照点点位图 

7、检测项目 

根据《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）中第

5.2.1 条规定：表 1 所列项目为初步调查阶段建设用地土壤污染风险筛选的必测项目（表 1

中监测项目如下表所示）。 
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同时，现场收集到的项目资料，双牌县永盛化工有限责任公司生产过程设计到污染因

子包括六价铬。均已包含在《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB36600-2018）表 1 所列必测项目中。 

图 4-6  双牌县永盛化工有限责任公司初步调查阶段检测点位布点一览表 

序号 样品种类 样品编号 经度 纬度 采样深度 监测项目 

1 

土壤 

T1 111.672713° 25.969343° 

0.5m 

《土壤环境质量建

设用地土壤污染风

险管控标准（试

行）》

（GB36600-2018）

表 1 所列 45 项 

2 T2 111.672547° 25.969183° 

3 T3 111.673027° 25.967776° 

4 T4 111.672741° 25.967476° 

5 T5 111.673044° 25.967649° 

6 背景点 B1 111.668854° 25.973779° 

pH、铅、铬、石油

烃、六价铬、镉、

锰、土壤含盐量 

4.1.2 废液采样方案 

根据现场踏勘情况，本项目厂区内遗留有冷却废水和废液（主要为露天盐水池盐水），
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本次对永盛化工露天盐水池废液进行了采样分析，编号为 W1，监测因子为：pH、氯化物。 

 

图 4-7 双牌县永盛化工有限责任公司废液监测点位图 

4.1.3 检测方法 

本次检测需遵循下表标准和规范。具体见表 4-1: 



双牌县永盛化工有限责任公司土壤污染状况初步调查报告 

25 

 

表 4-1  检测标准及规范 

序号 标准代号 标准名称 

1 HJ/91-2002 《地表水和污水监测技术规范》  

2 HJ/T166-2004 《土壤环境监测技术规范》 

3 GB36600-2018 《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》 

4 HJ630-2011 《环境监测质量管理技术导则》 

本次检测遵循方法如下表： 

表 4-2  土壤检测方法 
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4.2 分析检测方案 

4.2.1 检测标准和规范 

本次检测需遵循下表标准和规范，具体见表 4-3： 

表 4-3  检测标准及规范 

序号 标准代号 标准名称 

1 HJ/91-2002 《地表水和污水监测技术规范》  

2 HJ/T166-2004 《土壤环境监测技术规范》 

3 GB36600-2018 《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》 

4 HJ630-2011 《环境监测质量管理技术导则》 

4.2.2 具体检测方法 

本次具体检测方法见表 4-4： 

表 4-4  具体检测方法 

检测类别 检测项目 分析方法及标准编号 检出限值 

废水 
pH 值 《水质 pH 值的测定 玻璃电极法》GB 6920-1986 2-12 

氯化物 《水质 氯化物的测定 硝酸银滴定法》GB 11896-1989 1.0mg/L 

土壤 

pH 值 《土壤 pH 值的测定 电位法》HJ 962-2018 2-12 

含盐量 
《土壤检测 第 16 部分：土壤水溶性盐总量的测定》

NY/T 1121.16-2006 
/ 

Hg 
《土壤质量 总汞、总砷、总铅的测定 第 1 部分：土壤

中总汞的测定 原子荧光法》GB/T 22105.1-2008 
0.002mg/kg 

Cr 

《全国土壤污染状况详查土壤样品分析测试方法技术

规定》（2-1 电感耦合等离子体质谱法）生态环境部

（2017） 

0.4mg/kg 

镉 《全国土壤污染状况详查土壤样品分析测试方法技术 0.03mg/kg 
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规定》（2-1 电感耦合等离子体质谱法）生态环境部

（2017） 

铅 

《全国土壤污染状况详查土壤样品分析测试方法技术

规定》（2-1 电感耦合等离子体质谱法）生态环境部

（2017） 

2.0mg/kg 

铁 
《土壤元素的近代分析方法》中国环境监测总站 （1992

年） 
5mg/kg 

锰 
《土壤元素的近代分析方法》中国环境监测总站 （1992

年） 
0.2mg/kg 

石油烃 
《土壤和沉积物 石油烃（C10-C40）的测定 气相色谱

法》HJ 1021-2019  
6mg/kg 

六价铬 
《土壤和沉积物 六价铬的测定 碱溶液提取-火焰原子

吸收分光光度法》 HJ 1082-2019 
0.5mg/kg 
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5. 现场采样和实验室分析 

5.1 现场探测方法和程序 

5.1.1 探测方法 

采用卷尺，GPS，经纬仪，水准仪等工具确定采样点的具体位置和标高，并标明；采

用探地雷达探测点下障碍物，确保采样位置避开点下电缆、管沟、管线等。 

5.1.2 探测程序 

1.根据计划的采样布点图或卫星图、地形图等资料确定初步位置； 

2.采用 GPS、经纬仪等确定具体位置，并记录点位坐标； 

3.采用水准仪测定采样点标高； 

4.采用探地雷达探明采样点地下情况； 

5.如采样点地下无障碍物，该点位确定为取样点； 

6.如采样点地下有障碍物，采用探地雷达探明障碍物的范围，调整位置避开障碍物，

并用卷尺测量新点位与原点位的距离，并记录； 

7.重新测量新点位的坐标及标高，并调整点位布置图。 

5.2 采样方法和程序 

5.2.1 采样方法 

根据《土壤环境检测技术规范》及《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》

（HJ 25.2-2019），土壤样品的采集方法采样方法为钻孔取样与人工取样两种相结合的方式。 

手工钻探采样的设备包括螺纹钻、管钻、管式采样器、锄头或竹片等，主要针对机械

无法施工钻探的位置进行取样。钻孔取样可采用机械钻孔方式取样，机械钻探包括实心螺

旋钻、中空螺旋钻、套管钻等。钻探一般采用机械掘进采样孔，然后将采样孔中取得岩芯

利用采样铲或采样刀进行分层采样。采样点位根据地块类型、面积确定采样数量。 
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5.2.2 采样程序 

采样基本程序为：现场踏勘 →制定地块调查方案 →进场准备→现场采样→样品前处 

样品前处理→样品分析→数据处理→结果分析→编制调查报告。 

1、采样准备 

（1）由具有上岗证且掌握相关采样技术规程的专业技术人员组成采样组，采样前组

织学习有关技术文件，了解监测技术规范。 

（2）进行资料收集，包括监测区域的交通图、大比例尺地形图、土壤信息资料、区

域气候资料、水文资料、土壤污染事故的主要污染物的毒性与稳定性及如何消除等资料。 

（3）现场调查，将调查得到的信息进行整理，确定采样点位、经纬度、采样频次、

样品数量和采样时间。 

（4）根据现场调查与方案准备采样器具，包括工具、器材、文具、安全防护用品、

采样车辆等。 

2、现场采样 

（1）采样人员按照监测方案以及检测项目的标准规定方法进行采样。 

（2）采样时须了解采样目的、时间、地点、天气、潮位和注意事项等情 况，并填写

对应项目的“采样原始记录表”。记录包含样品名称、样品编号、采 样日期、采样数量、

采样部位及位置分布图、采样人、核对人等信息。 

（2）样本确定后，进行现场检测并填写有关项目的采样原始记录单。 

（3）按照标准规定的取样方法取样，将样品妥善放置于盛样器或试样密 封袋中，并

进行标记。 

（4）采样人员不能少于 2 人，一人取样，一人核对，并对样品的代表性 负责。 

（5）为使样品免受玷污，必须对采样容器进行洗涤，洗涤方法应根据监 测项目和分

析要求选用适当的洗涤剂和洗涤方法；需固定的样品应在采样后 立即固定，按要求进行

封样、达到检验项目要求。 

（6）应在现场对样品进行唯一性标识，避免样品之间发生混淆。样品标 识包括编号、
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登记、加贴标识项目、地点、采样时间等。 

3、样品收装及流转 

（1）在采样现场，样品必须逐件与采样原始记录表、样品标签进行核对， 核对无误

后分类装箱。 

（2）运输过程中严防样品的损失、混淆和沾污，对光敏感的样品应有避 光外包装。 

（3）由送样员将样品送到实验室，送样员和接样员双方同时清点核实样 品，并在样

品交接单上签字确认。 

4、样品交接及制备 

（1）制样者与样品管理员应同时核实清点，交接样品，并在样品交接单 上签字确认。 

（2）在通风良好，整洁，无尘，无易挥发性化学物质的工作室进行制样。 

（3）土壤样品在风干室风干后，进行粗磨，粗磨后样品采用四分法取其 两份，一份

交留样室存放，一份做样品的细磨用。用于细磨的样品再用四分 法分成两份，一份研磨

过 0.25mm（60 目）筛，一份研磨过 0.15mm（100 目） 筛。固废样品经粉碎、筛分、

混合、缩分后待检。 

（4）研磨混匀后的样品应分别装于样品袋里，并填写标签，袋内一份袋 外贴一份。 

（5）在制样过程中应将标签与样品始终放一起，严禁混淆，样品名称和 编码始终不

变；制样工具每处理一份样后应擦抹干净，严防交叉污染。 

5、现场采样情况 
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图 5-1  双牌县永盛化工有限责任公司现场采样图 

5.3 实验室分析 

5.3.1 样品分析 

在资质范围内按现行有效的国家标准、行业标准、地方标准和国家有关 规定的要求

进行样品分析。 

5.3.2 分析数据与报告 

（1）应在原始记录表上用碳素墨水笔详实填写分析记录，字迹要清楚， 需要更正时，

应在错误数据（文字）上划一横线，在其上方写上正确内容， 并在所划横线上签字以示

负责。一页纸上更正不能超过 3 处。 

（2）记录数据采用法定计量单位，只保留一位可以数字，有效数字的位数应根据计

量器具的精度及分析仪器的示值确定，不得所以增添或删除。 

（3）有效数字的计算修约规则按 GB8170 执行。采样、运输、储存、分 析失误造

成的利群数据应剔除。 

（4）平行样的测定结果用平均数表示，低于分析方法检出限的测定结果 以“检出限

+ND”表示未检出。 
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（5）检测报告按国家质检总局 2015 年第 163 号令对检测报告的要求出 具检测报

告。 

（6）检测数据与报告一律属于公司保密资料，未经公司负责人同意，不 允许对外拷

贝。 

5.4 质量保证和质量控制 

5.4.1 质量保证 

1、项目管理机构人员配备计划 

为保证项目的顺利开展，本公司成立项目组，项目组成员 17 人，其中项目负责人 1

人，项目联系人 1 名，采样人员 3 人，样品接收及管理人员 2 人，实验人员 6 人，质控人

员 1 人，报告人员 2 人，审核人员 1 人。主要成员均毕业环境工程及化学分析等相关专业，

并经过严格的专业技术培训，考试合格后上岗。以上人员均有多年参与环境检测工作经验，

能够很好的完成本次检测任务。 

2、人员岗位职能 

采样队伍：本公司配有采样车，可以在运输途中很好的保存样品。对需要进行温度控

制的样品，能够在冷藏条件下保存和运输。采样队伍人员具有极高的技术水平，能够很好

的依照标准，根据方案完成样品采集和采样记录。 

接样及样品管理人员：样品接收人员能够依据相应的管理程序和作业指导书，认真检

查样品的状态，并对样品进行登记和标签检查，保证不同检测状态和传递过程中样品不被

混淆。 

样品管理人员具有丰富的样品保管知识与经验，可以对样品进行分类保存。我公司设

有专业的样品保存室，包括常温样品保存室、0~4℃样品保存室、-20℃样品保存室，可以

很好的保存不同种类的样品。 

实验人员：检验人员均为大专以上学历，经过严格的培训、考试合格后上岗。检测人

员严责遵守技术标准、规范等进行操作，并且能够严格按照公司制定的质量手册和程序文

件中的相关规定进行实验过程的质量控制。 
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质控人员：质控人员负责制定项目的质控方案，并且对检测数据的真实性、正确性进

行评价，并且应检查原样的留存问题，以便出现客户对数据存在疑虑时，或者实验数据异

常时，重新检测。 

报告编制人员：具有环境检测报告编辑经验，熟知各类判定标准和依据，能够准确的

对各项检测指标进行判定。 

审核人员：对数据的准确度及报告的质量进行审核。 

3、仪器设备 

为保证监测数据的准确可靠，对所用计量分析仪器进行计量检定与校准，经检定（校

准）合格并在检定（校准）有效期内，方投入使用。本实验室所有仪器每年进行一次的检

定和校准，各仪器均在检定有效期内。保持在用仪器设备检定（校准）状态的置信度。每

个月对实验室的仪器设施进行核查和评审。保证实验设施正常运行，并且在设备用完之后

进行记录。设备档案规范可查，专人负责管理。 

5.4.2 质量控制 

1、实验室内分析质量控制 

监测人员应执行相应监测方法中的质量保证与质量控制规定，此外还可以采取以下内

部质量控制措施： 

A. 空白样品（包括全程序空白、采样器具空白、运输空白、现场空白和实验室空白

等）测定结果应符合相关检测技术规范中的相关规定。 

B. 精密度控制：随机抽取 10%-20%的样品进行平行双样的测定。平行样测定结果应

符合相关检测技术规范的相关规定。 

C. 准确度控制：采用标准溶液进行加标回收率测试，一般按随机抽取 10%-20%。加

标回收测定结果应符合相关检测技术规范的相关规定。 

D. 使用标准样品/有证标准物质，用于评价分析方法的准确度或检查实验室（或操作

人员）是否存在系统误差。 

E. 质量管理人员根据实际情况，按一定比例随机抽取样品作为密码平行样，交付检测
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人员进行测定。若平行样测定偏差超出规定允许偏差范围，应在样品有效保存期内补测；

若补测结果仍超出规定的允许偏差，说明该批次样品测定结果失控，应查找原因，纠正后

重新测定，必要时重新采样。 

F. 由质量管理人员使用有证标准样品/标准物质作为密码质量控制样品，或在随机抽

取的常规样品中加入适量标准样品/标准物质制成密码加标样，交付检测人员进行测定。如

果质量控制样品的测定结果在给定的不确定度范围内，则说明该批次样品测定结果受控。

反之，该批次样品测定结果作废，应查找原因，纠正后重新测定。 

G. 用校准曲线法进行定量分析时，仅限在其线性范围内使用。必要时，对校准曲线

的相关性、精密度和置信区间进行统计分析，检验斜率、截距和相关系数是否满足标准方

法的要求。若不满足，需从分析方法、仪器设备、量器、试剂和操作等方面查找原因，改

进后重新绘制校准曲线。 

2、现场采样质量控制 

采样人员在制定计划前要充分了解该项检测任务的目的和要求；对要采样的检测断面

周围情况了解清楚；熟悉采样方法、容器的选择、样品的保存技术；有现场测定项目和任

务时，还应了解有关现场测定技术。采样前后对采样仪器进行校准和检查，并且及时写好

校准记录。 

采样严格按照规定的采样规范进行。采样同时，填写样品标签、采样记录。采样结束

前，核对当日采样的计划、记录，采样标签等信息，如有遗漏，应立即补采或重采。 

3、样品运输、保存及其质量控制 

在样品保存、运输等各个环节都必须严格遵守各监测标准规范，考虑到采样地点与分

析地点有一定距离，采样车内配备便携式冰箱，采样人员应根据不同项目的要求，进行有

效处理和保管，指定专人运送样品并与实验室人员交接登记。 

样品交接员与送样者双方应在送样单上签名，送样单及采样记录表由双方各存一份备

查。交接过程中如发现编号错乱、盛样容器种类不符合要求或采样不合要求，应立即查明

原因补采或重采，避免造成人为缺测。 
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4、数据处理及审核的质量控制 

A. 保证监测数据的完整性，确保全面、客观地反映监测结果。 

B. 质量监督员对原始数据进行校核。原始记录应有检测人员和校核人员的签名。检

测人员负责填写原始记录；校核人员应检查数据记录是否完整、数据是否异常等，并考虑

以下因素：检测方法、检测条件、数据的有效位数、数据计算和处理过程、法定计量单位

和质量控制数据等。 

C. 审核人员应对数据的准确性、逻辑性、可比性和合理性进行审核，重点考虑以下

因素：采样点位；总量与分量的逻辑关系；同一监测点位的同一监测因子，连续多次监测

结果之间的变化趋势；同一监测点位、同一时间（段）的样品，有关联的监测因子分析结

果的相关性和合理性等。 

5、检测报告的质量控制 

公司按照规定的检测方法进行检测，依据检测数据，及时客观、准确、清晰地出具报

告，并提供与检测有关的足够完整的信息。报告应使用法定计量单位。技术负责人对检测

报告涉及的技术能力负责；授权签字人签发检测报告，对所发检测报告的真实准确负责；

报告组相关人员对检测报告编制、数据的一致性、报告的发出及更正负责。 

A. 报告人员负责报告的编制、编号、登记、发放及报告副本（或拷贝）的存档与管

理。 

B. 报告审核人员负责报告的审核。 

C. 授权签字人负责检验报告的批准。 

D. 质量负责人负责报告质量的监督。 

E. 技术负责人负责报告更改的批准。 
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6. 结果和评价 

6.1 地块的地质和水文地质条件 

6.1.1 地块地质条件 

双牌县位于永州市中部，总体上是一耸立于祁零，郴道盆地之间的孤卧式群山区，属

南岭山脉都庞岭支脉。阳明山雄峙东北，紫金山横亘西南，两山支脉向中部延伸成连片山

区，形成以打鼓坪林场的桃花坳为分水岭向南北倾斜，东西高，南北低的“马鞍形”地形。

域内整个山体“顶平、腰缓、谷深”，相对高差大，地域水平分异明显。 

全县地貌以山地为主，兼有丘陵、岗地、平原和水域。山地面积 154642.93 公顷，占

县内总面积的 87.45%；丘陵面积 6392.93 公顷，占 3.65%；岗地面积 6252.73 公顷，占

3.57%；平原面积 4150.93 公顷，占 2.37%；水域面积 5187.8 公顷，占 2.96%。呈现“九

山半水半分田”格局。境内最高点阳明山主峰望佛台海拔 1624.6 米，最低点五里牌镇全

家洲村义家埠海拔 108 米，两者相对高差为 1518.6 米。全县海拔 1000 米以上的山峰 194 

座，海拔 800—1000 米的山峰 461 座，一般海拔 1000 米以上的山峰所对应的谷地海拔大

致为 500 米左右。在全县土地总面积中，海拔 300 米以下的占 20.3%，海拔 300—500 米

的占 11.4%，海拔 500—1200 米的占 66.2%，海拔 1200 米以上的占 2.1%。 

双牌县泷泊镇为凹陷盆地，四周是海拔高 1000 多米的大山。东西窄、南北长，西北

宽展，东西斜束，形似火炬。双牌县县城位于县境中部，地貌特征为以山地为主，丘平交

错，地势低平，坡度平缓，岗顶浑圆。河流水网发达，河流溪谷冲击平原面积小而零乱。

山地占总面积的 44.7%，丘陵占 11.4%，岗地占 24.6%，平原占 14.9%。县城平均海拔高度

185 米。 

双牌县县境地层主要为第四系冲积层。成因类型有冲击、残积。洞穴堆积等。根据岩

性可分为两统：更新统为含粉砂粘土、砾石层，厚 0-29 米；全新统为粉砂、砂、砾石层，

含砂锡，厚 0-7 米。第四系与白垩系呈不整合接触。 
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6.1.2 地块水文条件 

该地区地面主要河流为潇水河，潇水发源于蓝山县紫良乡野狗山南麓，是湘江的一级

支流，全长 354km，流域面积 12099.1km
2，坡降 0.76‰，多年平均流量 348m

3
/s，从南向

北贯穿双牌县，在双牌县境内长 78.8km，至永州市零陵区萍岛汇入湘江。 

位于双牌县城上游 2km 处的潇水河双牌水文站，控制流域面积 7169km
2。据该站近

40 年实测资料统计，河水多年平均流量 156.9m
3
/s，枯水期多年平均流量 30m

3
/s。 

6.2 分析检测结果 

1、土壤检测结果 

土壤检测结果见表 6-1： 

表 6-1  土壤检测结果表（标准：含盐量为 g/kg，其余为 mg/kg，pH 值无量纲） 

监测点位 经纬度 pH 含盐量 六价铬 备注 

永盛 T1 111.672713° 25.969343° 8.05 0.81 0.5ND  

永盛 T2 111.672547° 25.969183° 8.46 0.61 18.1 电解车间 

永盛 T3 111.673027° 25.967776° 8.04 0.72 0.5ND  

永盛 T4 111.672741° 25.967476° 5.27 0.65 0.5ND  

永盛 T5 111.673044° 25.967649° 7.85 0.75 7.3 电解车间 

标准限值（第一类用地筛选值） / / 5.7  

标准限值（第一类用地管制值） / / 30  

2、废液检测结果 

废液检测结果见表 6-2： 

表 6-2  废液检测结果 

检测因子 标准限值 
检测结果：单位：mg/L， pH 值无量纲 

永盛化工露天盐水池 

pH 6~9 7.09 

氯化物* 500 1253 

备注：标准参照《污水综合排放标准》（GB8978-1996）中一级标准，其中*参照《污水排入城镇下水

道水质标准》（GB/T31962-2015）中表 1 中 A 级标准 

 



双牌县永盛化工有限责任公司土壤污染状况初步调查报告 

44 

 

6.3 结果和评价 

6.3.1 监测结果适用标准 

一、废水评价标准 

废液评价参照执行《污水综合排放标准》（GB8978-1996）中一级标准，其中氯化物参

照《污水排入城镇下水道水质标准》（GB/T31962-2015）中表 1 中 A 级标准。 

二、土壤评价标准 

根据《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）中

第 5.3.1 指出：规划用地规划用途为第一类用地的，适用表 1 和表 2 中第一类用地的筛选

值和管制值；规划用途为第二类用地的，适用表 1 和表 2 中第二类用地的筛选值和管制值。

规划用途不明确的，适用表 1 和表 2 中第一类用地的筛选值和管制值。 

因此本项目土壤执行《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB36600-2018）中第一类用地的筛选值和管制值。 

6.3.2 检测结果分析与评价 

一、土壤检测结果分析与评价 

根据表 6-1 可知，永盛化工厂区电解车间区域（永盛 T2、永盛 T5）的土壤中六价铬

分别为 18.1mg/kg、7.3mg/kg，超出了《土壤环境质量—建设用地土壤污染风险管控标准》

（试行）（GB36600-2018）中第一类用地中筛选值（5.7 mg/kg），但未超出管控制。 

二、废水检测结果分析与评价 

根据检测结果，对比《污水综合排放标准》（GB8978-1996）中一级标准和《污水排入

城镇下水道水质标准》（GB/T31962-2015），永盛化工露天盐水池水样中的氯化物超出了《污

水排入城镇下水道水质标准》（GB/T31962-2015）中表 1 中 A 级标准。 
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7. 结论和建议 

通过现场取样及实验室分析，得出如下结论： 

1、根据检测结果，对比《污水综合排放标准》（GB8978-1996）中一级标准和《污水

排入城镇下水道水质标准》（GB/T31962-2015），永盛化工露天盐水池水样中的氯化物超出

了《污水排入城镇下水道水质标准》（GB/T31962-2015）中表 1 中 A 级标准，在企业后续

拆除过程需妥善处置上述废液。 

2、永盛化工厂区电解车间区域（永盛 T2、永盛 T5）的土壤中六价铬分别为 18.1mg/kg、

7.3mg/kg，超出了《土壤环境质量—建设用地土壤污染风险管控标准》（试行）

（GB36600-2018）中第一类用地中筛选值（5.7 mg/kg），但未超出管控制。 

根据《土壤环境质量—建设用地土壤污染风险管控标准》（试行）（GB36600-2018）中

指出：超出风险筛选值的土壤，对人体健康可能存在风险，应当开展进一步的详细调查和

风险评估，确定具体污染范围和风险水平。 
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附件一：营业执照 
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附件二：应急预案报告封面 
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附件三：评审意见 
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附件四：关于做好我省城镇人口密集区危险化学品生产企业搬迁改造验收工作的通知 
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附件五：检测报告 
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